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Kparak onuc

Ucnpasmaukun wmoxyn IM5S00 mperBapa yma3sHu Hau3MeHWYHH (jenHO(a3HH) HAMOH Y
jemHocMepHH HamoH HoMmuHanHE Bpeanoctu 24V. Moaynu IM500 nmajy moryhHOCT na o motpebu
pazne 3ajeqHo y mapaiend M Ha Taj HauuH (Gopmupajy KoH(GUTypaOWiIaH HCIpPaBJhauyKh CUCTEM. Y
CKJIaly ca THM, M3JIa3Ha CHara CHCTeMa je MpOMNOpIHOHANHA Opojy MHCTanmpaHux u mehycobHo
MOBE3aHUX MOJTyJIa.

Hakon noBohema MpexHOr HamoHa, Npeko KaOma 3a moBe3uBambe AC muctpulynumje ca
ucnpasibadykuM moxyiuma, IM500 je cnpeman 3a pan. CraproBame Monyna je moryhe m 06e3
onrepehema (He mMocToju MOTpeda 3a T3B. MUHUMAIIHUM onTepehemeM). BpeaHocT HanoHa Ha u3nasy
je 3amata (GaOpuukuM MOJEIIaBambeM WM HAKHAJHOM TMPOMEHOM 337aTOM KpO3 KOMYHHKAIH]y ca
OCTaTKOM CHCTEMa OJHOCHO OIepaTepoM MPeKo HaI30pHOT padyHapa. OIcer mojeniaBama U3Ia3Hor
HanoHa je 24-28 V. .




Crame y cBeTy

VYnora IM500 je na mpunaroan MpeXHU HAIOH jeIHOCMEPHOM HamoHy ypehaja koju ce Hamaja.
Yo0uuajeHo je 1a cBaky MOTPOIIay UMa CBOj €HepreTcku nperBapad. OBakBO pemiemne je HeepukacHo
1 HE MOCTOjU MOTYRHOCT J1a ce mpeTBapay HamoHa ca jeHor ypehaja nmpedaiy Ha JpyTH, IITO CMambyje
MOY3JIaHOCT pajia TeaekomyHukaimonux mnenrapa. IM500 je cranmapauzoBan ypehaj koju omoryhasa
Hamajambe Ouio kor moTpomada. Ypehaju IM500 mmajy moryhHOCT akTHBHOT nesbema cTpyje. To
3HauUM Ja ce koMmOmHOBameM Beher Opoja IM500 moxxe HampaBUTH MPOM3BOJFHO BEJHMKAa CHara 3a
noTpede morpomaya. Ha Taj HaumH je oMoryheHo na ce u3 Turckor ypehaja Hamaja OWII0 KOjU
TeleKkoMyHHKalMoHu ypehaj. OBo pememe noBehaBa epukacHocT kopuinhema €Hepruje H3Bopa,
oMmoryhasa yHu(UKaI1jy eHepreTcKux nperBapaya u nosehasa uckopuiiheme eHepruje Koja ce yauma
U3 U3BOpA.

\ Onnc TEXHUYKOT peliema

Ha ciumu 1 Hanasu ce 610k qujarpam ucnpasibaukor moayina IM500.
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Cnuka 1. Enextpuunu 610k qujarpam IM500

IM500 ce moBe3yje moceOHMM KabimoM ca AucTpuOynujoM Ham3MmeHuuHor HamoHa (AC
quctpubynuja). Ynasau mpexnu 230V HanoH (cnuka 1), noBoaum ce Ha 7A€o 3a (UITpUpame
Ham3MEeHUYHOTr HamoHa. OBaj eo0 Mojayna MMa y ceOu W eleMeHTe 3allTHTE O] yJAa3HHX IpeHaroHa
(IBOCTETEHA TAacHWBHA 3allITUTa peaj30BaHA BapUCTOpHUMA), a BPIIM M (QUIATPUpPAE CMETEHH O]
Moayia Ka Mpexu. duntpupame cMeTHH (y OIHOCY Ha Hyny W a3y, U y OIHOCY Ha MPEXKHO
y3eMJbeHhe) BpIIM ce Kpo3 nBocrernieHn EMU ¢unrtap. YHyrap oBor ckiomna Hajma3u ce U JIeo 3a
aHAJIOTHO MEpeme yIa3HOT HaloHa. YJIa3HU OCHUTYpad je MacuBaH, criopor tuma, 10A, TorspuB, Hala3u
ce y o0a yna3Ha Boga — 1 y (a3 U y HyJIH.

VY ocHOBM MOAyYJ Ce cacToju o1 JBe IeinHe 0e3 Kojux He Moxke (pyHkiuonucatu. To cy ckion
kopektopa (akropa cuare (PFC) u ckiornn DC/DC koHBepTopa ciymirada HaroHa.

Kopekrop ¢daxrtopa caare mma ynory na moBeha eduracHOCT Kopuinhema eHepruje Kojy
WCIIpaB/baykul MOIYJ Y3MMa M3 MpPEXHOT HamoHa. Y ckjaay ca Bakehum mpomucuma 3a ypehaje
EHepreTcke eIeKTpoHuke, paktop cHare mopa outu Behu ox 0,98%, a aucrop3uja ynasHe cTpyje Mama
o 5%. Jla Ou ce To ocTBapuii0, KOHTpoJUIIe ce (Pa3Ha pa3ivka yJa3HOT HAaloOHA W yJa3He CTpyje, U
YKOJIMKO TIOCTOjH, OTKJIakka ce. Ha Taj HaumH ce reHepuile cTpyja CHUHYCHOI OOJMKa, Ha je U
IUcTop3uja cTpyje Mama o011 5%. OCHOBHU eleMEeHT KOopeKTopa ¢akTopa cHare je MHTETPUCAHO KOJIO
LM4981 koje xouTponuie (Ga3Hy pa3luKy U yIpaBjba €HEPreTCKHUM MpeKuaadeM, ca IHJbeM Jia ce
yJIa3HU HAIOH M yJa3Ha cTpyja oapxke y dazu. Kondurypamuja je Boost kouBepTop (moau3ay HanoHa).
[Tpu mpomeHu ynmazHOr MpeKHOT HamoHa y omcery on 90V mo 255V, Ha u3na3y kopektopa ¢akropa
CHare ce reHepuIle jeJHOCMEPHHU HAallOH HOMUHaITHE BpeaHocTa 400V.



DC/DC koHBepTOp CIyIITa4y HAalOHA Ha yja3y MMa jeJIHOCMEPHU HAIIOH HOMHHAJIHE BPEAHOCTH
400V, a Ha u3na3y TeHEpHINEe jeTHOCMEPHU HamoH HoMmHuHaiIHe BpenHoctu 24V. Kondurypamnmja je
nBoctpyku forward xonBeptop. OCHOBHHM €JIeMEHT KOHBEpPTOpa je MHTerpucano koio LM2845, a
raJBaHCKO OJ[Bajarb€ j€ OCTBApPEHO Y EHEpPreTCKoM Jely Mpeko TpaHcdopmaTopa, a y CKIOMY
yIpaBJbauke eJICKTPOHUKE MPEKO ONTOKarJepa.

VY wu3nasHoMm geny wucrpassbadkor moayita IM500 Hanmazu ce MHUKpOKOHTpOJIEp, ca CBOJUM
OKpyxemweM (ciuka 1), koju obaBsba HEKOIMKO (pyHKIMja. DyHKIM)e OBOT CKIIONA MOTY C€ MOAETUTH Y
JIBE KaTeropuje:

1) KOHTpOIY U yIpaBJbambe,
2) KOMYHHKAIH]y.
Y nmajbeM TekcTy oBaj ckion ce Moxke HaszBath ckpaheno CCM (ckpahenuma on Control and
Communication Module).

®dynkuuja KoHTpoJie u ynpasibarba CCM Moke ce moienuTH y 1B€ OCHOBHE TpyIIe:
1) mam3op wmcmpaBipaukor moxyna IMS500 m meroBa 3amrThta y CKIQAy ca H3MEPECHHM
BPEIHOCTHMA U MPOTPaMUPAHUM MapaMeTpHUMa,
2) mporpaMupame BpPEJIHOCTH H3JIA3HOT HAmoHa (Ha MOTpOINavy), MaKkCHMajHE CTpyje Ka
MoTpoIIayy.

Komynukanuja IM500, omnocno CCM ckiona yHyTap MCHpaBibayKOr MOJYJa, Ca OCTaTKOM
cucteMa, octBapyje ce mpeko DC auctpuOynuje Wi cCaMOCTaIHO M TaKo CE OCTBapyje Besa ca
JIOKQJIHUM WJIU YAaJb€HUM KOPUCHUKOM W/WIIM JAPYTUM CHCTEMOM 3a HaJ30p U yIpaBibame. Hamszop u
yIpaBibame ce 00aBsbajy npeko Ethernet npukipyuka.

CCM mMoxe ma ouuTa BPEJHOCT W3JTAa3HOT HAIOHA M CTPYj€ HMCIPABJ/HAYKOT MOAYJA, YIIa3HOT
MpEKHOT HaroHa, TEMIIepaTypy IUIoUe U XJIaJmbhaka U oIl BpeJHOCTH Yy CKJaay ca notpedama. Ce oBe
OYHMTaHEe aHaJOTHE BPEIHOCTH CE€ TPEHOCe Ka OCTATKy CHCTeMa, OJHOCHO CHCTEMY 3a Haa30p H
yrpassbame. [locToje u murutande (0n/off) BenmduHe koje ce mpeHoce — a JIM je UCIPaBIbauKH MOJTYIT
aKTUBaH WIM HE, J]a JIU je MPEXXHHM HAIlOH MPUCYTaH WJIM HE, CTamke ocurypada u ci. VMcroBpemeHo,
CCM mnpoBepaBa ja 1M cy OYHTaHE aHAJIOTHE BPETHOCTH Yy TpaHMIlaMa 3a/aTHX Mapamerapa, u y
CKJaIy ca TUM pearyje — yKJbydyje WM HCKJbydyje UCIPaBJbAYKH MOMAYIN, Jaje ajapMe Ka OCTaTKy
cHUCTEMA UTI.

W3rnen npemme mioye, ca pacropeioM CUTHalIa Ha TMHOBUMA, TIPHKa3aH je Ha CIUIH 2.

HcnpaBsbauku MOJyJI j€ CMEIITEH YHyTap METaJHOr KyhHIlTa, a pU3MK O] JOAMpa AEI0Ba IMOoJ
HamoHoM (0/103r0 WM 0j70310) He mnoctoju (ciuka 3). Kyhumre je y3emibeno. Xmaheme je
HedopcupaHo (MACHBHO), PeaTM30BaHO MPEKO XJaJamaka Ha 004HOj cTpaHu (ciamka 3). 3amTHTa Of
IperpeBama je peaqn3oBaHa MepemheM TeMIleparype XJaamaka U TJaBHE IUIoYe, Kao U OMMeTaTHUM
IpeKuayeM Koju ce Haja3M Ha XJaJmbaKy. BpeHocTH Ha KojuMa 3allTHTa pearyje cy nporpaMaduiHe.



IM500

Cnuxa 2. U3rnen npenmwe mioue IM500 ca pacriopeiom curnana Ha TUHOBUMA
Pacniopen curnana Ha TMHOBHMA HaBeJIeH je y Tabenu 1.

TaGena 1: Pacniopen curnana Ha nmuHosumMa moxayna |IM500

OsHaka
Yiora koHekTopa Pacnopen curnana
KOHEKTOpa
[ToBe3uBame ynazHor | A - ¢aza
KIM1 Han3MEHUYHOT B - nyna
HaINoHa C - y3emsbeme
A -24-28V
B - nyna
C - RS485

KIM2 [ToesuBame ca DCD | D - RS485

E - akTuBHO nesbemHE CTpyje

F - maca 3a xkomyHukanujy (1o
moTpeOn)

Cnuka 3. Usrnen IM500 momyna



Onuc paga moxysaa IM500

UcnpaBrbaukun moxyn IMS00 je OGasupan Ha JBOCTENEHOM TMpeTBapamy HamoHa. [IpBo
KOHBEpPTOBAamk€ HAMoOHa, M3 Hau3MEHWYHOT yiazHor 230V HamoHa, y jeAHOCMEpPHU KOHTPOJUCAHU
HanoH (npuomkHO 380V ), U3BEJEHO je 0] CTpaHEe KOHBEPTOpa (haKTOpa CHAre — y MUTamY j€ T3B.
PFC (Power Factor Converter) xouseptop (ciuka 1). JIpyro mperBapame HaroHa, U3 jeHOCMEPHOT
380V,. HamoHa JoBeneHor ca wusna3a PFC-a, y jeqHocMepHHM W3Ja3HM KOHTPOJIMCAHU HAIOH
(nomunanHux 24V.), msBegeHo je ox crpade rimasHor DC/DC xomBepropa (cimka 1). PFC je
Hen3osoBaHH DOOSt (moxu3adky) KOHBEPTOP, ca jeTHOCMEPHHUM H31a3HUM HaroHoM ox 400 V. (£5V).
OcnosHa ¢ynkmuja PFC xonBepTopa je na kopuryje daxrop cuare Ha Bpegsoct 0,96 mo 0,99.

[Tomohno Hamajame, moTpeOHO 3a pan ympaBibauke enekrponuke PFC-a u mpumaphe cTtpane
DC/DC koHBepTOpa, CMEIITEHO je Ha puMapHoj ctpanu IMS500, He3aBUCHO je 01 BpeAHOCTH H3JIA3HOT
onrepehema W reHepuIle HAMOH Tako MTO KoHBepTyje m3na3uu HamoH PFC konBepropa. 36or Tora
WCHIPaBJbaYKd MOJIYJT MOXE Ja pajud ca HylITHM ontepehemem Ha m3masy. KonBeprop 3a momohHo
Halajame peaan3oBaH je kao 13B. Flyback xkonseprop u naje nsnasaux +12V. .

I'mapan DC/DC xonBepTop je T3B. two transistor forward konBepTop ca JBe 1eIHe:
1) eneprercka enektpoHuKka (rnaBaa mioda IIM500),
2) ympaBibayka eJeKTpoHWKa (moceOHa kaprtuma, ca o3Hakom DCC, BepTukaiHo
MOHTHpaHa Ha IVIaBHY MI04y). [IpuMapHa U CeKyHIapHa CTpaHa OBOT KOHBEPTOpa CY
raJIBAaHCKH M30JI0BaHe. 3allTHTA OJI €BEHTYAIHOT MMPEHAIIOHA Ha W3JIa3y je pealn30BaHa

Kpo3 HOCC6Hy BE3Y IMPCKO OIITOKAILICpa, HE3ABUCHO O/l I''IABHC ITOBPATHE IICTJIHC.

OBaj KOHBEPTOp MOCEaYyje CTPYJHO OTpaHUYCHE PEali30BaHO Kao CTPyjHY 3amtury Tuma hard
limit (ciuka 4). Tlpexo oxapehene Bpemnoctu omntepeherma, cTpyja OCTaje KOHCTAaHTHA, a HAIOH Ha
n3na3y najaa. Ha oBaj HaumH je peanu3oBaHa 3amTuTa of npeonrepehema, KpaTkux crojesa, a Moryhe
je u (y3 onpehene npemyciioBe) MOBE3UBamkE ca OaTepHjoM Tj. KOpUIThemhe MOy Ia Kao mymbada.
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Cnuxka 4. CtpyjHo orpannuesse rnapaor DC/DC konBepTopa
IM500 ce mnoBe3yje moceOHMM KaOmom ca auctpuOynujom jemHocmepHor Hamona (DC
JUCTPUOYIHja), a PEKO HE ca MOTPOIIaYNMa.
Bumie mehyco6HO moBezanux ucrnpassbadkux moayia IM500, Tpu moayna makcumaiHo (3X20A),
MOBE3aHUX ca qUcTpuOynujoM jenqHocmepHor Hamona (DCD), uynne ucnpasibauku cuctem SN24/1500,

ykynHe cHare 10 1500W. Ha cnumm 5 Hamasu ce OJOK miemMa MOBE3MBama MCHPABIbAYKUX MOJYIIA
IM500 ca DCD. SN24/1500 je koH(urypabusan cuctem, IU3ajHAPaH 3a Pa3IMYUTE CHATe IMOTPOIIAYA.



Ha cmumm 6, npukasan je m3raen cucremMa SN24/1500 ca nBa ucnpaBibauka Mojaysia M ypehajem 3a
JaJbUHCKU Ha30p (Ha CIIMIIM IPBH 3/1€CHA).

Munnmanan 6poj moayna je jenan, MakcuMana Tpu (y Bep3uju 3a 1500W). Jla 6u ce mocturia
PEAYIaHTHOCT CHUCTEMa, TOpel MOTPEeOHMX MOMAYJa, MOHTHpA C€ W TOBE3yje YBEK jOII je/aH, T3B.
pe3epBHU MOAyJ. Y ciyyajy oTkKaza OWjio KOJ MOJyja, OCTalld MOJYJIW HMMajy JIOBOJHHO CHare jaa
MOKPH]y CBE MOTpede MmoTpoIiIaya.

Ucnpaibauku moxyiu IM500 melyycoOHo nene cHary, 0JHOCHO M3Na3zHy cTpyjy. [locebna Besa
usmel)y momyma (13B. current share bus, jenan curHamHu BOJ) M aKTHBHA €JICKTPOHUKA HA CBAKOM O]
MOJlyJla HaMemeHa OBOj (YHKIHMjH, OMOTyhaBajy TauyHOCT aKTHUBHOT JieJbema cTpyje ol 5% usmely
MOJTyJIa.

I'maBue ocobune ucnpasspaukor moayna IM500 u ucnpasspaukor cuctema SN24/1500 cy:
e cnpasrpauku Moayn IM500, onnocHo cuctem SN24/1500 je komMmakTaH U ca MMyHUM
(pOHTATHUM MPUITA30M - JeTHOCTABHOCT MHCTAJNAIM]e U KopulThema ciucTeMa,
¢ KoH(pUTypaOMITHOCT CUCTEMa - Pa3IMIUT OpOj MOy IO PEKY,
e [TapanenHu pax MoayIna - akTUBHO JIeJbeHe CTpYje,
e PerynantHocT cucteMa peanmn3obana ca IM500 moxynuma - N+1 xorduryparmja,
e YKyIiHa HOMHHAJIHA cHara, Makcumaino 1500W (3x20A),
o [Ipupoano xnaheme — 6e3 BeHTHUIIATOPA,
e @axkrop cHare 0,98,
e lHTerpucan cucTeM 3a HaJ30p U YIPABIbAHE CUCTEMOM.
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Cnuxka 5. Enextpuunu 010k qujarpam nosesuBamwa IM500 (3 ucnpasspauka Mojyiia)

Monynu, 3ajearo ca DC quctpuOyiujoM ce Haja3e MOHTHPAHU Y OceOHOM KyhuTy.



Cnuka 6. M3rnen ucnpassbaukor cuctema SN24/1500, ca aBa moayna u ypehajem 3a JalbUHCKU
HaJ30p

Hoeu npouseoo yeeden y npouzeoomwy MS81: Hcnpaswauku mooyn |M500, pazeujen 00 cmpane
Hpumen-a y bBeocpady u Bojuomexnuuxoe uncmumyma y beozpady y oxeupy mekyhez npojekma
TP 32016 Munucmapcmea 3a npoceemy, HayKy u mexnonouiku paseoj Penyonuxe Cpouje.

IlImamnano — 2015.




