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Kpartak onuc

CranpapiHU NOCTYNIM OJp)KaBamka aKyMyJaTopa KOHTPOJIMIIY YKYIHY BPEIHOCT HaroHa
ceTa akymyJaTopckux Oarepuja. TokoM IUKIyca NMymema U Mpaxmbema, MojeauHe hemuje mory
n3ahu U3 orcera NMpenopy4eHux pagHUX pekuma, a J1a To ypehaju 3a Mymeme WIN NPAKIHEHE He
uaeHtupukyjy. CKb je mporpamaOuiHM KOHTpOJep KOju oMoryhaBa CTajqHO MOHUTOpHUCAHE U
OanaHcHupame HallylheHOCTH CBake OaTepujcke hemnuje rnojeinHaqHo.

TexHUYKe KapaKTEepPUCTUKE:
* Mepeme HanoHa cBake henuje,
* Mepemwe TeMiiepaType cBake henuje,
*  Mepeme cTpyje Lesor HU3a,
* Auapm npeHarnoHna cBake henwje,
* AuapMm nojHarnoHa cBake henwje,
* Aunapm Temneparype cBake henuje,
* AJnapM IpeBEIUKE CTPYje MyHEHa,
* AJnapM IpeBEIUKE CTPY]je MPAKHEHA,
*  Ymo3opeme 0 MPEeocTanioM KarauTeTy,
» 2 uwuza no 4 akymynaropcka moayna 6V/100Ah,
* IIpumensbuBo 3a ce Bpcte HIS nanona 1.9 — 16V,
e (CkanaOMiIHO [0 MaKCHMAaJIHOT HarmoHa Hu3a ox 70V,
» Ethernet interface u TCPIP cepBep amumkanuja 3a JOKaIHY yAaJbeHy KOHTPOIY,
* [Iporpam Ha MEKpOpadyHapy 3a YIpaBJbakhe KOHPUTYPALIHjOM, aJJapMUMa U MEPCHHUMA,

Honatae dyHKIHje:
*  AKTHBHO YPaBHOTEXEHE HaMymeHOCTH hemnmja
*  HWnosaruBuu anmroputam CJ-JC “CBu 3a jennor- Jeman 3a cBe”




Crame y cBeTy

VYobuuajeH mocTynak KOHTposie OarepHja je Ja ce KOHTPOJIMIIE YKyMaH HaroH OaTepHjCKOT
cera. [IpakTHYHO, YKOJIMKO MMa BHUIIE OaTepHja BE3aHUX PEIHO M MapalieIHO, KOHTPOJIHIIE Ce YKyIaH
HAlOH W YKyINaH KamanuteT. HempoctaTak oBakBe KOHIIETIIH]E j€ IITO KapaKTepUCTUKE MEJIOT cHcTeMa
nedunuine Hajnomuja Oatepujcka hemuja y cuctemy. Ykonuko jenHa henuja moBeha yHyTpamimy
OTIIOPHOCT, OHA he OrpaHMuYNUTH MaKCUMAJIHy CTPY]y U IyHhemha U NMpakmbema 3a 1eo cuctem. [lopen
TOra, OHa he CIpeunTH KOPEKTHO NyHhEeme HCIpaBHUX henuja, a y mHpouecy Mpaxmema Hehe
JI03BOJIUTH Jla c€ UCIpa3He ucrpaBHe henuje. YoueHu HegocTalu ce otkiaamajy ypehajem CKb. CKb
KOHTPOJIMIIIE CBaKy aKyMyJaTOpcKy OaTepujy TMOjeIMHAYHO. YKOJIMKO IIOCTOjU HEUCIpaBHA
aKymyjiaTtopcka Oarepwja, OHJAa ce€ MpHMElkYje NPHHIUII Jla HCIpaBHE Oarepuje JONymaBajy
HEHUCTpaBHy OarepHjy, TaKko Ja C€ HEH HAlOH W3jeJHAaYM Ca WUCIpPaBHUM Oarepujama. YKOIHKO je
HATlOH HewcnpaBHe Oatepuje Behum o] HamoHA MCIpaBHUX Oarepwja, OHA Ce€ Mpa3HU KPO3 HCIpPaBHE
Oarepuje, JOK ce IHMXOBH HANOHM HE u3jeAHade. Ha Taj HaumH ce cMmambyje yTHIAj HEHCIpaBHE
Oarepuje Ha HcrpaBHe OaTepuje, omoryhaBa ce KOPEKTHO IMyH-eHhe UCIpaBHUX OaTepuja u omoryhasa
ce MOTIIYHO MPaKEHhEe UCTIPAaBHUX OaTepHja y TOKY IMHUKITyCa MPaKHEmha.

‘ Onuc TeXHHYKOI pelierha |

Axymynatopcke Oarepuje cy jeAMHHM H3BOP €HEpPruje KOju je IMOTIYHO I0J KOHTPOJIOM
kopucHuka. Ca Japyre cTpaHe, akymyjaTopcke OaTepuje Cy HajMame Ioy3/laHa KOMIIOHEHTa
€JIEKTPOEHEPreTCKOr CUCTeMa HEeNpeKUIHOT Hamajama. [lepuoauunu npernes 6arepuja, KOju ce paau
Ha MECEYHOM WJIM KBapTaJIHOM HHUBOY, NIPYy’Ka YBHUJI y cTamke OaTtepujckor cucrema, Mehyrum, nojeause
Oarepujcke hemmje Mory TpeHyTHO oTkazaTtu. Jla Ou ce moBehana moy3maHOCT OMHMCAHOT CHCTEMa
HAIpEeKUJIHOT Halajama, pa3BUjeH je mHocebaH eNeKTPOEHEPreTCKH CKJION (CHCTEeM 3a KOHTPOIY
oarepuja - CKB). CKb koHTHMHyaqHO mNpaTd W TMpOBEpaBa CTambe AaKyMyJaTOPCKHX OaTepwuja.
[IpeBeHTHBHO yrmo3opaBa Ha MpobJieMe U TUME CclpeyaBa Jia Johe 10 nmpekua y Hamajamy MoTpolraya.
CKB omoryhaBa na cuctem HEMPEKUIHOT Halajamba yBEK UMa JISKJIaprcaHo BpeMe ayTOHOMUje pajia Ha
pe3epBHU U3BOp Hamajama (aKkymyiaTopcke Oarepuje).

Cranaap/Hy MOCTYIIM OJIp’KaBamba aKyMyJlaTopa KOHTPOJIMIILY YKYITHY BPEIHOCT HaloHa ceTa
akymynatopckux Oarepuja. TokoM HHKIyca Mymema U Mpaxmbema nojeaune henje Mory uzahu us3
oricera Mpernopy4eHux paJHuX pexxuMa, a J1a To ypehaju 3a Mymemne WK NPaXbenhe He HISHTUPHUKY]Y.
CKb je mnporpamaOuiaHM KOHTpOJep KOju omoryhaBa cCTaJHO MOHHMTOpHUCamE U OallaHCHpame
HaIly’E€HOCTHU CBake Oarepujcke henuje nojeIMHauHo.

AkyMmynaTopcka OarepHja je eNeKTPOXEMHjCKH eleMEeHAaT KOjU Ha CBOM H3JIa3y TEeHEpHIe
HanoH Koju ce kpehe y rpanunama oz 1.4 no 2.3V. Hanon henuje 3aBUCH 0/ TEXHOJIOTH]€ TPOU3BOIHHE
U CTENEeHa HamyHhEeHOCTU. AKyMyJlaTOpcKe OaTepuje Cy IMOTOoJHE Kao pe3epBHU HM3BOPU Hamajama 3a
cucTeMe KOJ KOjUX je HEOIXOJaH YCIIOB HEeMPEKUAHOCT pada. Y MEepHoy BpEMEHA Kaja je MPUCYTaH
HATOH eJIEKTPOJIUCTPUOYTUBHE MpEXKe, aKyMyJIaTOPCKe Oarepuje eNeKTpUYHy €HEprHjy MpeTBapajy y
XeMH]jCKYy €Heprujy — npolec nymema. Kama Hactane npekus y cHabIeBamby €IEKTPUYHOM €HEPTHjOM
U3 EJEeKTPOAUCTPUOYTUBHE MpEkKE, aKyMyJaTOpcke OaTepHuje aKyMyJlupaHy XEMHUJCKY EHEeprujy
MpeTBapajy y eIeKTpUIHy eHeprujy (Mpaxmeme) U Hamajajy notpomade. Ha Taj HaunH ce ocTBapyje
HENPEKHUIHOCT y paay eNeKTPOHCKUX ypehaja.

YobnuajeHe HOMHHAIHE BPEIHOCTH jeTHOCMEpPHOT HAallOHa Pe3epBHOI Hamajama cy 24V, 48V,
110V u 220V. [Jla 6u ce ocrtBapuie NOTpeOHE BPEIHOCTH PE3EPBHOI Halajama, aKyMyJaTOpCKe
Oatepuje ce Be3yjy Ha pa3InyuTe HauYnHe.



Cepujcka Be3a

Cepujcko nmoBe3nBame OaTeprja ce KOPUCTH Ja OM ce MOCTUTrao BUIIM HAMMOH OaTepujCcKor ceTa.
CtpyjHM KamamuTeT pellHe Be3€ je jelHaK CTPYJHOM KamaluTeTy TojeluHayHe OaTepuje, a HaroH je
jenHak 30Mpy HaloHa pelHO Be3aHux henuja (jenHauunna 1)

Qus = Qu + Qo+ +Qyy = _Zn:Qbi , 1)

e je:

Qsc - Hamon Garepujckor cera,
Qgu - Hamon jemnor akymymnaropa

[Tojam xamammrer (Q) koA akymynaropa je NedWHUCAH KAa0 YKyIHA KOJWYMHA EJICKTPHUYHE
€Hepruje Kojy akymyjiaTop MOXe aKyMyJIupaTh y oONHMKY eJeKTpoxeMujcke eHepruje. Kamamurer ce
u3paxaBa y amrepcatuma [Ah]. Kpo3 cBe Oatepujcke henmuje Tedye mMCTa CTpyja Mymerba, OJHOCHO
NpaXmema. YKOIUKO aKyMyJaTopd HMajy HUCTY YHYTpalllby OTIOPHOCT, CBE pEIHO Be3aHe
aKymynaTtopcke Oarepuje he ce HamyHUTH Ha UCTY BPEIHOCT HAloOHA. YKOJMKO IOCTOj€ pas3lIUKe y
€JIKTPUYHUM KapaKTepUCTUKaMa peHO Be3aHux Oarepuja MaHupecroBahe ce Kao pa3IMuUTH HAIIOHU
Ha nojenuHuM hennjama. Akymynatopu ca Behom yHyTpammom otnopHouthy he ce Opke myHUTH U
Op>ke mpa3HUTU oA ocTanux. [IpakTHyHO, TOKOM NyHema HalloH Ha henujama ca BehuM yHyTpallmbUM
otriopoM Ouhe BUIM OJ1 HarloHa Ha henujama ca MambUM YHYTPAIIBUM OTIIOPOM. YKOJIMKO C€ Y TOKY
NyHheha KOHTPOJIMILIE YKYIaH HAllOH cepujcke Bese, To he noeectu no tora na he henumje ca Behom
YHYTpalllbOM OTHOpHOLIhy OMTH mpenymweHe ok he ocrane henuje OUTH HEAOBOJBHO HAINyH-EHE. Y
UKITYCY Tpaxmbema, HAllOH Ha JomuM henujama he macTH HMCIOX JO3BOJLEHOT Ipara, JIOK Apyre
henuje jom yBek MMajy HamoHe y paaHoM ormcery. Hajcmabuja Oatepuja onpelyje xapakTepucTHKe
nenor Hu3a. Moxe ce pehu na je cTpyjHM KanmanMTeT LIEJOI HU3a jeHAK KanaluTeTy Hajlloluje
6arepuje. Ha ciumm 1 je mpukasan HU3 o1 ueTupu 6arepuje cepujcku BesaHe. Ce OaTepuje UMajy UCTy
YHYTpallllby OTIOPHOCT, NAa Cy M HAlOHUM Ha BHUMa ucte BpeaHocTH. CBe udetupu Oartepuje cy
HanymeHe /10 Kananurera o 100%

1.2V 7.2V 7.2V 7.2V +

Vy =24V, C, = 100Ah
Vpy = 28.8V
lpy = 10A

Crnuxka 1. [lymeme ucrpaBHUX aKyMyJaTOPCKHUX OaTtepuja

VYkonuko jenHa oa 6atepuja uMa Behy yHyTpalllmby OTIIOPHOCT OJ1 OCTalIMX, Ta he ce Obarepuja
HalyHUTH Ha Behy BpeIHOCT HamoHa O] J03BOJbeHE (NPEMyHUTH), a OcTalle y Hu3y he OuUTH He
HarymeHe (cuka 2).
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Vi =24V, Cy = 100Ah
Vpy = 28.8V
Iy = 10A

Crnuka 2. [lymeme OaTepuje ca jeTHOM HEHCIpaBHOM henrjom

Ha cnum 3 je mpukasan ceT off 4eTHUpU UcCHpaxmeHe Oatepuje. CBe Oarepuje MMajy UCTY
YHYTpAIllhy OTIIOPHOCT, T1a he ce NCIpa3HUTH Ha MCTY BPEAHOCT HAIIOHA.
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Cnuka 3. [Ipaxxmeme ceprjcKH Be3aHuX 0aTepuja ca UCTOM YHYTPAILIHBOM OTIIOpHUIIThY
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Crnuka 4. [Ipaxmeme ceprjcKu Be3aHux Oatepuja - jeqHa OaTepuja je HeucnpaBHa

VYkonuko je jenna O6arepuja HEHCIIpaBHA, MPOIIEC MPAKHECHA CE 3aBpIIaBa Kaja yKylaH HAloOH
JOCTUTHE MUHHMAJIHY BPEIHOCT. TO MpakTUYHO 3HAuUW Ja ce Jyoma henwja mpenpasHmia (HanoH he
OUTH MamU OJ] MUHHWJIAHO JO3BOJHEHOT HANOHA), a Ja cy Ao0pe Oarepuje ocTayie ACTUMUYHO
HalymeHe.

ITapasienna Be3a

[Tapanenna Be3a ce xopuctu paau nosehama crpyjHor kanamutera. Kanamurer ceta 6atepuja
je jemHak 30Hpy MojeIMHAYHIX KarmanuTera (jeqHaYnHa 2).

Qus = Quy +Qpp +... +Qp, =Zn:Qbi 2)

Qss- YKyITHa KOJIMYMHA €Hepruje 0aTepHjcKor ceTa
Qg1- KOMYMHA €HEPTHj€ jeTHOT aKyMyJIaTopa



Hanon cera akymynaTopa je jeIHaK HAamoHy IIOjeIMHAYHOT akymyinaTtopa. [loBe3uBame
HANIOHCKUX M3BOPA Yy MapajieIHU pajl 3aXTeBa BUCOKY YHMAPEHOCT IO EJIEKTPUYHUM KapaKTepPHCTUKAMA.
Crtpyje y rpanama he OuTH jemHake camo IO MPETIIOCTABKOM Ja Cy OarepHje jeJHaKe IO HaIOHY,
YHYTpAIIk0] OTIOPHOCTH M KanmanuTeTy. PeanaHo je ouekuBame Aa TO HHje cay4aj HH Kajaa cy Oatepuje
MOTIIYHO HOBE U U3 UCTE MPOU3BOJHE CEepHje.

[Topen paznuka y Ipou3BOAKY aKyMyJaTopa MOCTOj€ Pa3jiKe U y MOBE3UBaBY aKyMyJaTopa y
napanena paj. Ko moBesnBama y eneKTpUYHO KOJIO MOPa OTHOPHOCT MHCTamaIuje y o0e rpane Outu
yjenHadyeHa (Iy>KhHe MPOBOJHMKA, TPETa3HA OTIIOPU HAa KOHTAKTUMA, OTIIOP OCUTypada). ACUMeTpHja
Mel)y HM30BHMMa 3HAYajHO YTHYE Ha pacHojieny 30MpHE CTpyje Mymhema WIH Npaxmbema. Pazmika y
HanoHnMa u3Mel)y aBa akymyraTtopa Koju ce BEeXy HapajielieHO ce MaHU(ECTyje Kao caMO-TIPaKbEHhe
WJIM HEKOHTPOJIMCAHO caMo-0anancupame. Taja ce rpaHa ca HWKHM HAIlOHOM IOHAIIa Kao MOTpoIiay.
[ToueTtHa ctpyja OanaHcupama je orpaHHYEHa YHYTPAIIkOM OTIIOPHOIINY aKkymyjaTopa U MOXKe OWTH
Beoma Benrka. OBa MHIMACHTHA CTPYja Ce jaBJjba MPU CBAKO] MPOMEHHU IIUKITYCa MYHEHe/ TIPAKbEHe U
IIpH CBAaKOM 3aTBapamy CTPYjHE KOHTYpE HAKOH MITO je Omia MpekuHyTa, (paad mperiena, 3aMeHe
ocurypada WM 3aMeHe HeKor ol Oatepujckux moxayna). ITojaBa ma ce Garepuja ca Behum HamoHOM
npa3Hu Tpeko Oarepuje ca HIDKMM HArmoOHOM moBehaBa PHU3MK OJ TPajHOT YHUINTEHa Oartepuja,
HapyllIaBa ONTUMAIHU PEXHUM pajia U JOBOAM J0 yOp3aHOT crtapema Oarepuja. [loBehaBamem paznuke
€JIEKTPOMOTOPHHX CHIIa, MoBehaBa ce M MHIMJCHTHA CTpYja Y CTPYJHOM KOJYy KOje YMHE HapajieHu
0aTepujCK1 HU30BH.

KoMmO0uHOBaHa-cepujcko/mapaJjejiHa Be3a

KomOunoBanu HauMH ToBe3WBama omoryhaBa HajBehy KOHCTPYKIMOHY (JIEKCHOMIHOCT Y
MJbY TIOCTHU3amha JKEeJHEHOT HAllOHA U CTPYJHOT KamaluTeTa KopuinhemeM CTaHIapIHUX aKyMyJsaTopa.

3a TenexoMyHUKalIMOHE KOMIIaHH]E je yoOMUajeHa KOHPUTypalyja a ce YeTUPU aKyMyJiatopa
BEXKY pEIHO TMa 3aTUM TMapajesieH0 ca Jpyra YeTupu akymynaropa peaHo Besana (4C2I1
KoH(¢urypauuja). HapaBHO 0BO BaXkH YKOJIMKO Cy aKyMYJIaTOpU HOMHHaJIHE BpeaHocTu 12B. Ykonuko
je HanoH henuje 2B onna je to 24C2I1 Kondurypanuja KoMOMHOBAHOT Be3HBamka aKkymyjaTropa je
HajciokeHuja. OmoryhaBa KOpPHUCHUKY Jla OJf CTaHAApIHUX aKymyjaTopa HampaBU IMPOU3BOJHHO
BEJIMKM KamanuTeT OaTepuja. MelhyTuM, mocenyje cBe JIolle CTpaHe CepUjCKe U MapajeliHe Bese.

HOCTyH].lPI OTKJIAalbalba YOUCHHX HEA0CTAaTaKa

Yo4eHH HEJOCTallk CEepPHjCKOT U TMapajelieHOT Be3uBama aKymylaTopa Ccy TOCIeania
Pa3IMUUTHX KapaKTePUCTHKA akymyjaTtopa. 300r HejeJJHaKe YHYTpPAIIkhe OTIIOPHOCTH, aKyMYJIaTOpH
he npu ucTUM yclioBUMa NyHkEeHha U NPaXmbeha UMaTH pa3InuUTe HANlOHE. JeaH o HauYuHa J1a yMawbU
HeraTHBaH YTHIQ] HeUcCNpaBHE OarepHje Ha HCIpaBHE OaTepuje je u3jenHayaBame (y TMpakcHu je
yoOHn4ajeH TepMHUH EKBUJIM3AIMja) HAllOHA aKyMyJiaTopa y 3ajeJHHYKoM paay. KoHTponuiie ce HanoH
CBAKOT aKyMyJIaTopa ¥ YKOJIHMKO MOCTOJH pa3jfKa y HAllOHUMa M3BPIIH H3jeIHaYaBamhe HAMIOHA.

VYKOJIMKO jefaH akymyJaTop y HU3y MMa Behy yHyTpallmby OTHOPHOCT Y TOKY NyHEHa, Ha
wemy he Hanon 6utu Behu. [la Ou ce ocTanu akyMyJiaTopu HaIyHWJIM A0 MaKCUMAaJIHOT KalaluTera,
HEOIIXO/JIHO j€ CMambUBaTH HAIIOH HEUCIPABHOT akymyjaTtopa. IloTpeOHo je nmpa3HUTH akyMyJaTop 0K
HanoH He OyJe jeJHaK ca HAallOHMMa OCTaJMX akymynaropa y Hu3y. Ha Taj HauuH he ce moctymax
NyHEHha 3aBPIIMTH KaJa CBU aKyMyJaTOpH y HU3Y OyAy MMajH JEKJIapUCaHy BPEIHOCT HaIlyHE€HOT
aKyMyJiaTopa.

VKOJIMKO, Y TOKY NpaXmemha, HAllOH Ha JeJHOM aKyMyJlaTopy MOYHE Ja ce cMmamyje Behom
Op3MHOM O] HallOHa Ha OCTAJIUM aKyMYJIaTOpHUMa, MOTPeOHO je Ta] aKyMyJaTop JAOIYHaBaTH O
ocTaqux akymynaropa. Ha Taj nHaumH he ce mpouec mNpaxmema 3ayCTaBUTH KaJa HANlOH CBUX
aKyMynaTopa y Hu3y Oy/ie MUHMMAaJIaHO JI03BOJbEH.



Ha cnukama 5 u 6 je mokas3aH MOCTymak KOjUM c€ OTKJIamka HEJIOCTaTaK HEeHCIIpaBHOT Tpeher
aKymyjiaTtopa y Hu3y. Y TOKy INymema je HarmoH Ha Tpehem akymynatopy Ouo Behu on Hamona Ha
ocTaja TpH aKyMyJiaTHpa Ta je MPaKikEeH MPEKO ocTalla TPU aKyMmyIatopa (ciuka 5).

C<C,

Cnuka 5. Ilymeme ca CKIIONOM 3a eKBUIIM3ALH]Y

VY ToKy mpaxmema HamoH Ha Tpehem akymynaropy ce Opike cmamyje 0J ocTajga TpH
akymynaropa. Jla Ou ce crpeuymsio nmpenpaxmaBame, Tpehn akymMynaTop ce JOoNymaBa M3 MCIPAaBHUX
akymynaropa (ciukao).

0% 0% 0% 0%

C<Cy

Crnuka 6. [Ipaxmeme ceTa akyMmyaTopa ca eKBUIN3AIH]OM.

bugupexkunonu KOHBEPTOP

3a peanmsanujy onucane uiaeje passujed je crenudpruad DC/DC koHBEpTOp - OMANPEKIIMOHU
KoHBepTOp. Ha KpajeBe cBakor akymynaTopa ce Be3yje MO jedaH OMIMPEKIIMOHU KOHBEPTOp. YIiora
OMIMPEKIIMOHOT KOHBEPTOpa je 1a omoryhu:
® Yy TOKY Mpaxmema ceTa 0arepuja, J0JaTHO MyHEmhe aKyMysaropa KOju MMa MamU HaroH O]
OCTaJIUX aKyMyJlaTopa,

® y TOKY IyHEHa ceTa 0aTepuja, 101aTHO MPaXK-Emke OaTepuje Koja mMa Behn HamoH o1 octanux
MIPEeKO UCTIPaBHUX OaTepuja.

Ha caumm 7 je nata Giok 1ieMa HoBe3MBame OMAMPEKIMOHOT KOHBEPTOpPA 3a €KBUIM3ALH]Y
ceTa 01 YeTHPH aKyMyJaTopa.
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Cnuka7. [loBe3uBame OMAMPEKIIMOHUX KOHBEPTOPa

MHUKpPOKOHTpOJIEp KOHTPOJHMIIE HAMOH CBAaKOT aKyMyJaTopa. YKOJHKO YTBPAU OJCTYHame
HEKOI' aKyMyJlaTopa O] OCTalIMX y HU3Y YyKJbydyje OMAMPEKIMOHHM KOHBEPTOp. YKOJIMKO je HaloH
akymynatopa Behu ox octanux ykjpydyje ce OMIUPEKIyHHH KOHBEPTOP TaKo Ja Mpa3sHU aKyMyJaaTop
ca BehMM HAmoOHOM MpPEKO oOcTajla TPH aKyMmyJaropa. YKOJHKO je HAaloOH aKyMyJjaropa Mamd OJ
OCTaIMX Taja ce YKJbydyje OMAMPEKIMOHM KOHBEPTOp TAaKO Jla C€ aKyMyJaTop IYHH O] OCTaluX
aKyMyJnaTopa.

Cnuka 8. M3rnen peaqn3oBaHOr peliema

Hosu npoussox yBeneH y npoussoawy M81: Cucmem 3a konmpoy akymynamopckux déamepuja
CKb paseujen je y Hpumen-y y beocpady y oxeupy mexyhee npojekma TP 32016 Munucmapcmea
npoceeme, HayKe u mexnoaouikoz paseoja Penyonuxe Cpouje.

IlImamnano — 2015.



