Jedno reSenje ispravljaca sa daljinskim nadzorom i upravljanjem
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Sadrzaj-Veliki  broj telekomunikacionih objekata nema stalni nadzor od
tehnickih  lica koja su zaduZena za odrzavanje. Periodicno se vrsi kontrola
ispravnosti uredaja, ili se intervenise u slucaju neispravnog rada. Ovakvo resenje je
neekonomicno, a takode postoje i prekidi u saobracaju. Da bi se smanjili troskovi
odrzavanja i povecala pouzdanost rada neophodno je uvesti daljinski nadzor i
upravljanje. Na taj nacin, preventivnim odrzavanjem, mogu se izbeci prekidi
telekomunikacionog saobracaja. U radu je opisano resenje ispravljaca sa daljinskim
nadzorom i upravijanjem. Ispravljac omogucava daljinsko merenje svih parametara
koji su neophodni za pracenje stanja osnovnog i pomocnog izvora energije. Takode,
kontrolise se rad samog ispravaljaca. Postoji mogucnost kontrole ispravnosti
pomocnog izvora napajanja, kao i procena vremena rada telekomunikacionog
uredjaja koji se napaja iz ispravljaca. Odgovarajuci softver omogucava obradu
podataka koji se Salju ka udaljnim sluzbama odrzavanja. Sa ovakvim reSenjem
moguce je istovremeno kontrolisati rad 256 telekomunikacionih uredjaja.

Abstract-The number of telecommunications facilities do not poses permanent
supervision from technical persons whose responsibility is supervision. Checking of
devices correct working is going periodically, or in case of fault working,
interventions are making immediately. This solution is not economical, and
breakings in communications are happening too. With intention to decrease costs of
maintenance and increased working reliability, is necessary to introduce remote
supervision and controll. On such a way, by preventive maintenance, is possible to
keep away from telecommunications breaking. In this paper is described one
solution of power supply with remote supervision and controlling. Unit makes
possible remote measurement of all parameters, which are necessary for supervision
of main and auxiliary power supply. Work of power supply is controlled too.
Posibility of controlling right state of auxiliary power supply exists, also estimation
of remaining functioning time of telecommunication device, which is supplied from
unit. Appropriate software is enabling processing of data, which are, transmits
through lease telecommunication line. With this solution is possible to control at the
same time work of 256 telecommunication devices.

1. UVOD

Ispravlja¢i su sastavni elemenat svakog
telekomunikacionog uredaja. Cesto se za njih kaze da
su srce telekomunikacionih uredaja, jer kada oni
otkazu ceo sistem je van funkcije. Stalno je prisutan
trend smanjenja dimenzija, povecanja efikasnosti pa
samim time i povecanje pouzdanosti ispravljaca.
Medjutim, i pored toga postoje  prekidi
telekomunikacionog saobracaja izazvani neispravnim
ispravlja¢ima. To se moze otkloniti preventivnim
odrzavanjem. Da bi se to ostvarilo neophodna je
svakodnevna kontrola svih elememata ispravljaca.
Medjutim u velikom broju krajnjih centrala ne
postoje sluzbe odrzavanja. ReSenje je daljinski
nadzor i upravljanje.

2.DALJINSKI NADZOR ISPRAVLJACA

Pod daljinskim nadzorom se podrazumeva merenje
i prosledivanje do udaljenih sluzbi odrzavanja svih
elektri¢nih i neelektriénih veli¢ina koje definiSu rad
ispravljaca. Tu se pre svega misli na veli¢inu napona
osnovnog i pomoc¢nog izvora napajanja i na vrednost
napona i struje kojom se napaja potrosac. Pored ovih
veli¢ina pozeljno je imati podatak o temperaturi
objekta u kome se nalazi ispravljac, a takode o
temperaturi  pojedinih  kriticnih  elemenata u
ispravljacu. Temperatura ambijenta je neophodna da
bi se mogli definisati parametri punjenja pomoc¢nog
izvora napajanja, a temperatura kritiénih komponenta
unutar ispravljaa je najbolji indikator ispravnog
rada. Kad se ispravlja¢ nalazi u rezimu punjenja
pomoénog izvora napajanja, neophodno je
kontrolisati parametre punjenja, kao sto su veliina



struje  punjenja,
akumulatora.

Medjutim, pravo je pitanje da li su svi ovi parametri
neophodni u svakom trenutku i svakom korisniku u
sluzbi odrzavanja. Neki od njih najavljuju
potencijalan problem. Problem se moze eliminisati
upravljanjem. Da bi se donela prava odluka
neophodno je detaljno poznavanje rada celog sistema.
Dakle ocigledno je da mora postojati neka hijerarhija
pristupu podacima.

napon punjenja 1 temperatura

3. DALJINSKO UPRAVLJANJE
ISPRAVLJACA

Daljinskim upravljanjem se mogu menjati rezimi
rada ispravljaca i kontrolisati neki njegovi parametri.
Osnovni cilj je preventivno odrzavanje. Na primer
neophodno kontrolisati karakteristike pomocnog
izvora napajanja i kada je prisutan osnovni izvor. Na
taj nacin se moze kontrolisati kapacitet pomocnog
izvora a takode i kvalitet kontakata, koji je vrlo Cesto
problem kod elektrohemijskih izvora. U praksi nije
redak slucaj da se neispravnost pomocénog izvora
primeti tek kada nastane prekid telekomunikacionog
saobracaja.

Pored toga mogu se

spreiti  preopterecenja

FJ WinAUB - MASTER

Prozoti Sheme Dogadaji Alarmi Komunikaciia Ostalo Opdije  Administriranje  Pomoc  Izlaz

ispravljaca. Preoptereenja mogu nastati zbog
neispravnog uredaja koji se napaja, ali 1 zbog
neispravnog osnovnog izvora napajanja ( kada je
osnovni napon napajanja u duzem vremenskom
intervalu izvan dozvoljenih granica).

4 KOMUNIKACIJA SA UDALJENIM
SLUZBAMA ODRZAVANJA

Moguca sa dva pristupa reSavanja ovog problema.
Jedan, komunikacija po iznajmljnim linijama,
zahteva da svaki ispravlja¢ bude vezana sa centralnim
raCunarom paricom koja se koristi samo za tu
namenu. Broj tako vezanih uredaja moze biti
proizvoljno veliki. Centralni racunar bi periodi¢no
prozivao udaljene ispravljate i dobijene podatke
arhivirao. Prednost ovakvog pristupa je jednostavna
struktura ispravlja¢a. Nedostatak je Sto se zauzima
jedna parica.

Drugi nadin je da se ostavri povezivanje po
komutiranoj parici. Kod ovakvog pristupa svaki
ispravlja¢ se ponaSa kao bilo koji pretplatnik.
Centralni raCunar se periodicno povezuje sa
ispravlja¢ima od kojih dobija pakete podataka o
promenama koje su se dogodile u intervalu izmedu
dva povezivanja. Prednost ovakvog povezivanje je
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Sto se ne koristi posebna parica. Nedostatak je §to u
ispravlja¢u mora postojati memorijska jedinica koja
pamti sve parametre izmedju dva povezivanja.
Takode broj veza koji moze centralni raCunar da
obradi je manji, jer mora postojati procedura biranja
telefonskog ~ broja  ispravljaca, pa  vreme
uspostavljanja veze izmedu modema.

U praksi postoje ravnopravno obe mogucnosti pa je
neophodno da centralni racunar moZze primati
podatke od ispravljaca koji su vezani na
telekomunikacionu mrezu bilo po iznajmljenoj ili
komutiranoj vezi.

5.PRIMER REALIZOVANOG RESENJA

Uredaj NN 1000 je razvijen devedesetih godina. U
toku razvoja osnovni cilj je bio napraviti ispravlja¢
koji ¢e  omogucéavati  optimalno  punjenje
akumulatora. Problem je reSen tako Sto se u
ispravljacu nalaze dva konvertora. Jedan od njih je
konvertor za punjenje akumulatora. Realizovan je
kao digitalni konvertor. Nacin rada je kontrolisan
mikroracunarom. U to vreme su se pojavili i prvi
zahtevi za ispravljatima sa daljinskim nadzorom.
Postoje¢i hardver digitalnog konvertora  je to
omogucavao, pa je prvi takav uredaj pusten u rad pre
pet godina. Uredaj je namenski razvijen za poznatog
kupca i prema njegovim tehnickim zahtevima.

Nakon toga je odluceno da se napravi varijanta

koja ¢e biti primenljiva ya razli¢ite korisnike.
Dakle, NN 1000 se sastoji od dva nezavisna DC/DC
konvertora snage po 500W. Osnovna uloga
konvertora K1 je napajanje telekomunikacionog
uredjaja. K2 je prvenstveno namenjen za punjnje
rezervnog izvora napajanja — akumulatora. Postoji
moguénost da K2, u slucaju otkaza K1, napaja
telekomunikacioni uredaj. Energetska elektronika oba
konvertora je ista. Razlika postoji u delu upravljacke
elektronike. Konvertor za punjnje akumulatora je
digitalni konvertor. Mikroracunar definiSe parametre
punjenja. Pored toga omogucava komunikaciju i
daljinski nadzor i upravljanje.

Komunikaciju izmedu NN 1000 i nadzornog
racunara moguce je organizovati na oba nacina. Po
privatnim, iznajmljenim i komutiranim linijama. U
prva dva slucaja, izmedju svakog ispravljaca i
centralnog racunara postoji stalna veza i kontinualan
rezim komunikacije. Ukoliko se komunikacija vr$i po
komutiranim linijama, veza izmedu ispravlja¢a i
centralnog raCunara uspostavlja se periodi¢no i
mikroracunar uredaja NN 1000 prebacuje paket
podataka koji je arhiviran u memoriji. Sam NN 1000
opremljen je RS-232 ili RS-485 serijskom spregom.

Nadzorno wupravljacka stanica realizovana je
upotrebom PC racunara i programskog paketa GAUS
(Generalizovani Akviziciono Upravijacki Sistem).
GAUS je akviziciono upravljacki sistem opSte
namene, razvijen na Katedri za raunarsku tehniku i
komunikacije, Fakulteta Tehnickih Nauka u Novom

Sadu. Osnovne funkcije centralne stanice obuhvataju
akviziciju podataka sa udaljenih ispravlja¢a, njihovu
obradu (proveru i alarmiranje) i prikaz u grafickom
okruzenju. Istovremeno, omoguéeno je slanje
upravljackih komandi, kojima se direktno utie na
rad udaljenih ispravljaca. Svi podaci o radu sistema
(hronologija stanja i dogadaja) se trajno memorisu i
raspolozivi su za naknadne analize rada sistema.

Na displeju centralnog racunara je geografski
prikaz podrucja na kome su rasporedeni ispravljaci
koji imaju daljinski nadzor i upravljanje.

Svaki korisnik mora na pocetku uneti svoju Sifru. U
zavisnosti od toga postoji viSe nivoa hijerajhije
korisnika. Najnizi nivo moze samo pratiti podatke.
Dakle, samo nadzor. Vi$i nivo omogucava
upravljanje sa elemetima ispravljaca. Sledeca
stepenica omogucava promenu konfiguracija, a
navislji nivo dozvoljava promenu statusa korisnika na
nizim nivoima.

Kada se odabire ispravlja¢ koji se kontrolise, na
ekranu centralnog racunara se pojavi slika prikazana
na slici 1. Pored vrednosti napona i struja osnovnog
i pomo¢nog izvora napajanja, na osnovnoj Semi su
prikazani osnovni elemeti ispravljaca. Prekidaci na
Semi prikazuju koji su konvertori aktivni. Takode je
ocigledno da li je ispravan osnovni izvor napajanja i
koliki je napon pomoénog izvora napajanja, odnosno
koliko je napunjen pomoéni izvor napajanja. Na
prikazanoj slici mrezni napon je u dozvoljenim
granicama pa se potrosa¢ napaja preko KI.
Akumulator je napunjen pa je K2 iskljucen.

Prekidaci, prikazani na Semi su upravljljivi.
Njihova osnovna namena je da omoguce kontrolu
pomocénog izvora napajanja. Postoje dva nacina
kontrole pomo¢nog izvora napajanja. Jedan od njih je
da se u prisustvu mreZznog napom potroSac prebaci
na napajanje iz akumulatora. Pracenjem promene
napona moze se napraviti dobra procena ispravnosti
akumulatora.

Drugi nacin kontrole ispravnosti akumulatora da je
se odredenom vremenskom intervalu akumulator
spoji sa veStackim optereCenjem. Kratkotrajni
impulsi velike vrednosti struje su dobar pokazatelj
ispravnosti akumulatora.

Ukoliko su izmerene vrednosti u dozvoljenim
granicama, tada se ispisuju u crnim kvadratima.
Ukoliko dolaze na grani¢ne vrednosti, tada se
ispisuju u zutim kvadratima. Ukoliko su izvan
dozvoljnih granica tada se ispisuju u crvenim,
upozoravajuc¢im, kvadratima.

Slicna logika je iskoriStena i kod prikaza ispravnosti
elememnata ispravljaca. Neispravan konvertor ili
neispravna baterija bi¢e na Semi obelezeni crvenom
bojom.

Pored osnovne Seme u postoje i tabele u kojima su
registrovani svi dogadaji o rada ispravljaca. Svi
alarmi se registruju, a takode i sve intervencije od
strane korisnika. Na bazi podataka crtaju se
odgovarajuc¢i dijagrami na osnovu kojih se mogu



kontrolisati osnovni i pomo¢ni izvor napajanja, kao i
rad ispravljaca.

6. ZAKLJUCAK

U radu je opisano resenje ispravljaca sa daljnskim
nadzorom i upravljanjem. Opisani ispravljac¢ je prvi
koji se nalazi u prakti¢noj eksploataciji. Ocekuje se
da potvrdi prednostiovakve koncepcije, i bitno
poveca pouzdanost rada telekomunikacionog sistema
koji napaja. Za sada, to je reSenje koje realizovano
na bazi iskustva inzinjera koji su radili i na razvoju
ispravljaca i hardvera i softvera za telemetriju i
upravljanje. Oc¢ekuje se da su ovo samo polazni
parametri. U praksi ¢e broj veli¢ina koje se kontrolisu
biti znatno veéi. Probni rad jednog ovakvog uredaja
treba da da sve odgovore. Tek nakon toga o¢ekujemo
masovnu promenu opisanog resenja.
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